— Soutien 15/11

Raisonnement par récurrence et

calcul modulaire

Raisonnement par récurrence

Exercice 1 (ki)

Montrer que ¥n € IN, 10" — 1 est divisible par 9.
« Par récurrence
« A l'aide des modulo.
Exercice 2 (FHvricsy)
On pose, pour tout n € N, les deux propriétés

e P(n): «4" —1 est divisible par 3 »

e O(n): «4" + 1 est divisible par 3 »

Montrer que les deux propriétés sont héréditaires. Sont-elles vraies pour tout n 7

Exercice 3 (ki)

Montrer que VYn € IN, 2345 4 3"+ ot divisible par 5.

e Par récurrence

o A l’aide des modulo.

Exercice 4 (k%% %)

Montrer que Vn € IN,31" 4+ 6n — 1 est divisible par 9.

Exercice 5 (ki)

Montrer que pour tout n € IN* on a
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Exercice 6 (ki)

Montrer que pour tout n € IN* on a
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Exercice 7 (k% ki)

Montrer que pour tout n € IN* on a
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de deux fagons :

e Directement

+ En utilisant la formule 7} _ k =

Exercice 8 (ki)

Montrer que pour tout n € IN* on a
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Exercice 9 (ki)

On pose (u,,) définie par ug =1 et Vn € N,u, .| = 1/2 4+ u,,. Montrer que Vn € IN,

0<u, <u, <2

Exercice 10 (% ririrst)

On pose (u,,) définie par ug =2 et Vn € N,u, | = 1:‘_—”” Montrer que Vn € NN,

Exercice 11 (K ririrsk)

On pose (u,,) définie par uy =3 et Vn € N, u, .| = 2u, — 1. Montrer que Vn € IN,

u, =2 1.

Exercice 12 (% irirsk)

Montrer que Vx € R*,Vn € IN,
1+x)">1+nx.

Exercice 13 (k%% irik)

On pose (u,) définie par uy =0 et Vn € N, u,,; = 2u, +2". Montrer que Vn € IN,u, = n2"~1.
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